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Το πολυσωµατιδιακό υλικό το οποίο ρέει σε κυκλική συστοιχία αποτελούµενη από Κ συνδεδεµένα δοχεία µε ροϊκή
µεροληψία ως προς την µία κατεύθυνση, δύναται να σχηµατίσει οδεύοντα κύµατα. Αυτή η συµπεριφορά είναι συνδε-
δεµένη µε την µετάβαση από την οµοιόµορφη (οµαλή) ροή σε καθεστώς συσσωµάτωσης. Όταν η ασυµµετρία της ροής,
ως προς τις δύο κατευθύνσεις, είναι µεγάλη, τα σωµατίδια ρέουν ελεύθερα προς την µεροληπτική κατεύθυνση και όλα
τα δοχεία αποκτούν εν τέλει την ίδια ποσότητα υλικού. Αντιστρόφως, όταν η ανισορροπία της κατεύθυνσης της ροής
είναι µικρή, τα σωµατίδια καταλήγουν να συσσωµατώνονται σε ένα δοχείο. Βρίσκουµε ότι η µετάβαση ανάµεσα στα
δύο αυτά όρια περιλαµβάνει ένα ενδιάµεσο στάδιο κατά το οποίο το προφίλ της πυκνότητας παρουσιάζει ένα µέγι-
στο που µεταφέρεται περιοδικά απ’ όλα τα δοχεία του συστήµατος. Σχετίζουµε την εµφάνιση αυτού του οδεύοντος
κύµατος µε την ύπαρξη διακλάδωσης Hopf και βρίσκουµε αναλυτικά την τιµή της παραµέτρου συµµετρίας κατά την
οποία συµβαίνει η εν λόγω διακλάδωση. Η κρίσιµη αυτή τιµή αποδεικνύεται ότι είναι ανεξάρτητη του συνολικού αριθ-
µού των δοχείων, αλλά το εύρος του ενδιάµεσου σταδίου (και κατά συνέπεια η πιθανότητα να παρατηρηθεί το οδεύον
κύµα) µειώνεται δραµατικά καθώς αυξάνεται το Κ. Η αντίστροφη µετάβαση ακολουθεί διαφορετικό δρόµο και λαµβά-
νει χώρα για αισθητά χαµηλότερη τιµή της παραµέτρου συµµετρίας: είναι µία απότοµη µετάβαση από το καθεστώς
συσσωµάτωσης, χωρίς ενδιάµεσα στάδια που να περιλαµβάνουν ευσταθή οδεύοντα κύµατα.
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